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1. Wstep

Niniejsze opracowanie ma na celu ustalenie przydatnosci gruntéw dla celéw budownictwa

i zgodnie z art. 3 p. 7 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. ,,Prawo geologiczne i gérnicze” nie jest
dokumentacjg geologiczno—inzynierska i nie wymaga procedury zatwierdzania.

1.1. Zamawiajacy

Gmina Siedlec, ul. Zbaszyriska 17, 64-212 Siedlec

1.2. Wykonawca

LABPROJEKT Patryk Ciesielczak
Paproc¢ 46, 64-300 Nowy Tomysl
NIP: 788-192-38-42

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych w podlozu istniejgcej drogi

gruntowej na potrzeby jej przebudowy.

1.4. Podstawa formalna

Podstawe formalna stanowi zlecenie Zamawiajacego z dnia 13.05.2020 r.

1.5. Podstawa merytoryczna

Podstawe merytoryczng stanowia:

rozporzqdzenia i normy:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463, z dnia 27 kwietnia 2012 1.),

[2] PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady ogolne.

[3] PN-EN 1997-2:2009, Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

literatura przedmiotu:

[4] J. Kondracki, ,,Geografia Polski: mezoregiony fizyczno-geograficzne”. PWN, Warszawa,
1994.

[5] PN-B-02479:1998, Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne — zasady ogdlne.

[6] PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[7] PN-B-03020:1981, Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2. Polozenie i opis terenu badan

Niniejsza opinia dotyczy obszaru zlokalizowanego w miejscowosci Kietkowo, dz. 26/2, 25 i 23.

Administracyjnie jest to gmina Siedlec, powiat wolsztyriski, wojewédztwo wielkopolskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym, wg Kondrackiego [4], omawiany teren stanowi fragment

makroregionu Pojezierze Wielkopolskie (315) i znajduje sie w obrgbie mezoregionu Réwnina
Nowotomyska (315.50).

Polozenie terenu badan przedstawiono na planie orientacyjnym (Zal 1.), a szczegétowq

lokalizacje punktéw badan na mapie sytuacyjnej (Zat. 2.).
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3. Zakres badan i budowa podtoza gruntowego

3.1. Zakres badan podtoza

Badania terenowe wykonano w maju 2020 r. Podloze gruntowe rozpoznano wierceniami
i sondowaniami DPL. Wykonano trzy otwory wiertnicze (wiercenia reczne) rednicy @ 70 mm, dwa do
glebokosci 3,0 m p.p.t oraz jeden (otw. nr 2) do glebokosci 3,5 m p.p.t. Ponadto wykonano réwniez jedno
badanie sondg dynamiczng DPL z napedem pneumatycznym ST200N, do glebokosci 3,0 m p.p.t. W
ramach badari laboratoryjnych wykonano powtdrng analiz¢ makroskopowa pobranych prébek gruntéw.

3.2. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe okreSlono na podstawie wynikéw badari terenowych, makroskopowych,
laboratoryjnych, analizy materialéw archiwalnych, do$wiadczen wiasnych oraz prac kameralnych. Cechy
wiodgce gruntdw; stopien zageszczenia gruntu Ip okreslono na podstawie sondowari DPL, stopieri
plastycznosci I, okreslono na podstawie badan makroskopowych wyprowadzajac usredniony I.

W podtozu gruntowym pod nawierzchnig drogi (zbudowanej z zuzla i kruszywa) stwierdzono
wystepowanie holocenskich osadéw r1zecznych i zastoiskowych w postaci torféw i piaskéw den
dolinnych oraz wodnolodowcowych, czwartorzedowych osadéw Zlodowacenia Wisty, multkéw
wyksztatconych w postaci glin z pylem i piaskiem, lokalnie przewarstwionych piaskiem $rednim.

Wyodrebniono nastepujace pakiety geotechniczne gruntéw:
Or — grunty organiczne zastoiskowe, wyksztalcone w postaci torféw, wystepuja w stanie
nawodnionym; sq to grunty stabonosne o bardzo matych modutach $cigliwosci;

NN - nasypy niekontrolowane o skladzie piaskéw drobnych z dodatkiem piaskéw drobnych
prochnicznych oraz widocznym gruzem ceglanym. Pakiet ten jest najprawdopodobniej celowg
konstrukcjg, stanowiaca podbudowe istniejacej drogi gruntowej, jest on w stanie
Sredniozageszczonym, usredniony stopiefi zageszczenia przyjeto Ip = 55%;

I — piaski drobne, nawodnione w stanie $redniozageszczonym, o usrednionym stopniu
zageszczenia Ip = 59%;

IT — gliny z pylem i piaskiem, nieskonsolidowane, stopieri konsystencji I. = 0,80 (I = 0,20).

Profile geotechniczne w formie kart dokumentacyjnych przedstawiono w Zal 3., wyniki
sondowan DPL w Zal. 4. Parametry geotechniczne gruntdéw, przyjete na podstawie literatury wg. [7],
podano w Zat. 5.

3.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie prowadzonych wiercen (maj 2020 r.) stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na
glebokodci 1,1 m p.p.t. w otworze nr 2 oraz 1,4 m p.p.t. w otworach nr 1 i 3, co odpowiada rzednej okoto
56,40 m n.p.m. Nalezy mie¢ na uwadze, ze poziom wody gruntowej w cyklu rocznym moze ulegac
wahaniom. Biorac pod uwage bardzo ,suchy” okres ostatnich lat, mozna przypuszczaé, ze poziom tego
zwierciadla w latach ,,normalnych” i ,,mokrych” bedzie wyzszy.

4. Opinia geotechniczna
4.1. Charakterystyka gruntow
Na podstawie dokonanego rozpoznania podloza, stwierdza sie wystepowanie prostych warunkow

gruntowych. W podlozu rodzimym, do glebokosci objetej badaniami, zalegaja nasypy (NN) o skladzie
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mieszanym, ktére jednak z uwagi na ich geneze, funkcje oraz stan fizyczny (Ip > 55%), przy analizowanej
klasie drogi gruntowej, mozna uznac za nasypy budowlane. Pod nasypami zalegaja piaski drobne (I) oraz
gliny z pytem i z piaskiem (II).

Wyjatkiem jest obszar w sasiedztwie otworu nr 2, gdzie pod warstwa nasypow (NN) nawiercono
warstwe (Or) zastoiskowych gruntéw organicznych — nawodnionych torféw. Warunki gruntowe w tym
rejonie sa ztozone.

4.2. Przydatnos$é gruntéw na potrzeby budownictwa

Warstwe nasypéw (NN) o skladzie mieszanym, biorgc pod uwage skiad piaszczysty oraz dobry
stan zaggszczenia (Ip > 55%), a takze klase rozpatrywanej, lokalnej drogi gruntowej, mozna
zakwalifikowac jako grunty przydatne. Warstwa ta moze stanowi¢ podtoze drogi gruntowej, a w razie
niewystarczajacych warto$ci moduléw nosnosci podtoza (E, i E), wymaganych przez projektanta, moze
zosta¢ dogeszczona. Glebsze podloze (pakiety geotechniczne I i II) jest zbudowane z gruntéw
mineralnych $redniozageszczonych (I) i twardoplastycznych (II) i nie wymaga zastrzezen; sg to grunty
nosne.

Warstwa torféw (Or) jest problematyczna, jest to tzw. warstwa stabonosna, charakteryzuje sie
matymi warto$ciami modutéw $cisliwosci i wptywa na osiadanie podtoza budowli drogowej. Zasadniczo
podioze takie powinno podlega¢ wymianie, wzmocnieniu lub przekonsolidowaniu nasypem
przeciazajacym.

4.3. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem [1] kategorie geotechnicznq catego obiektu budowlanego lub jego
poszczeg6lnych czeSci, okresla projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych
gruntu. Dlatego w niniejszej opinii jedynie sugeruje sie przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej dla
zadania zwigzanego przebudowa lokalnej drogi gruntowe;.

5. Zalecenia i uwagi

Warunki gruntowe do przebudowy lokalnej drogi gruntowej mozna uznac za dobre, za wyjatkiem
rejonu w sasiedztwie otworu nr 2, gdzie nawiercono warstwe torféw. Metoda obserwacyjng zaleca sie
ustali¢ dhugos¢ odcinka wyraznego osiadania powierzchni istniejacej drogi gruntowej, co powinno by¢
tozsame z zasiegiem zalegania nawierconych torfow. Jak wynika z przeprowadzonego wywiadu, bedzie
to odcinek, na ktérym dotychczas uzupetniano kruszywo, w celu niwelacji nadmiemnych osiadan
nawierzchni drogi gruntowej. W zaleznoséci od dlugosci tego odcinka, rachunku ekonomicznego oraz
mozliwosci ewentualnego czasowego wylaczenia drogi z uzytkowania, mozliwe sg nastepujace dziatania
majace na celu eliminacje nadmiernych osiadan drogi w przysztosci:

- wymiana warstwy gruntéw organicznych na nasyp mineralny; rozwigzanie dajace 100%

skutecznosci,

- konsolidacja warstwy torfow nasypem przecigzajacym, nastepnie zdjecie obcigzenia

i wykonanie nowej konstrukcji drogi,

- wprowadzenie bardziej zaawansowanych technologii wglebnego wzmocnienia podioza

gruntowego; raczej ekonomicznie nieoplacalne,

- przyjecie zalozenia, ze droga ta ma charakter drogi gruntowej, mozna dopusci¢ nierdwnomierne

osiadania i liczy¢ sie z konieczno$cig uzupetniania kruszywa w celu niwelacji tych osiadan, do

czasu, az proces ten wygasnie (przy czym moze to trwac latami),

- zastosowanie geokraty komdrkowej do budowy konstrukcji drogi na odcinku zalegania torféw;

- zastosowanie nawierzchni z plyt drogowych, przy czym na $ci$liwym podlozu i tak istnieje

ryzyko wzglednego przemieszczania sie i klawiszowania tych plyt.

Oczywiécie metoda obserwacyjna moze by¢ zastosowana takze na pozostatym odcinku, nie tylko
w rejonie otworu nr 2, w celu identyfikacji obszaréw wykazujgcych nier6wnomiemne osiadanie
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nawierzchni drogi.

Poza tym obowigzujq wszystkie inne zasady budownictwa, w tym w szczegélnosci zasady
wykonywania robét fundamentowych, drogowych oraz ziemnych. Zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi, literaturg oraz tzw. ,praktyka i sztuka”, ktdre musza zosta¢ uwzglednione przez projektanta
i wykonawcow.

6. Uwagi koricowe i zastrzezenia

> Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podioza ma
charakter punktowy. Dokladne okreSlenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy
wylgcznie miejsc wykonania odwiertéw/sondowan.

> Dokladno$¢ okreélenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen
geotechnicznych wynosi 0,2 m, a dla sondowania dynamicznego DPL 0,1 m, co wynika
z techniki wykonywanych badan.

> Rzedne punktéw badawczych okreslono na podstawie mapy sytuacyjno wysoko$ciowej
w skali 1:500. Przed przystapieniem do prac projektowych nalezy dok}adnie domierzy¢ miejsca,
w ktorych przeprowadzono badania geotechniczne.

> Bez odpowiedniej inwentaryzacji geodezyjnej w/w rzedne nie moga stanowi¢ bazy do
szczeg6lowych obliczen projektowych.

> Odstepstwa pomigdzy warunkami gruntowo — wodnymi opisanymi w niniejszej Dokumentacji
a warunkami zastanymi podczas realizacji robét ziemnych, nalezy niezwlocznie zglosi¢
projektantowi obiektu oraz autorom niniejszego opracowania, w celu okreslenia dalszego toku
postepowania.
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7. Spis zatacznikéw

Zat. 1. Plan orientacyjny

Zat. 2. Plan sytuacyjny skala 1:500

Zat. 3. Karty otworéw geotechnicznych

Zat. 4. Karty sondowan DPL

Zat. 5. Tabela charakterystycznych warto$ci parametréw geotechnicznych

Zat. 6. Objasnienia symboli stosowanych w zatagcznikach
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=i=1=1I
=/=l=1l
=/=H=If
==l =1
=/l=ll=1
=l/I=I1=/I
FSa
5 1,1 jasnobrgzowa | nw - szg | 1
Pd)
Uwagi: brak
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g Patryk Ciesielczak
aE@pr@jem

Profilnr 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

LOKALIZACIJA:
Miejscowosé: Kietkowo

Gmina: Siedlec

Zleceniodawca: Gmina Siedlec, ul. Zbgszyriska 17, 64-212 Siedlec

Powiat: wolsztyriski

Zadanie: OPINIA GEOTECHNICZNA dotyczaca warunkéw gruntowo — wodnych dla
zadania : Budowa drogi wewnetrznej w Kielkowie - dz. nr 26/2, 25 i 23

System wiercenia: reczne

Rzgdna terenu: 57,8 m n.p.m.

Wiercenia nadzorowal: mgr inz. Patryk Ciesielczak

Data badania: 20.05.2020

2 |9 2 sl £ |8
= = . . . o] e
Nt '§ = = g 8 % %‘ Rodzaj | Domieszki g g -é —é ?b S‘\}) g‘
= & NE| & |5 5| gutu| (skad) 8 &= al o |88
(a By 3 g — m = o S 3
O = 2| @ 8
L) ] [ [m] [m] [m] [] -] [=] LV A A A
0 .
1 0.2 0,2 Naw. X +Z1) ciemnoszara | mw | - = =
0,2
2 1,1 NN (P(i_-g))dh szarobrgzowa w - szg | NN
1,3
ZWg 1,3
1,4
FSa
3 1,7 jasnozélta nw - Sz, I
(Pd) 5
3
Uwagi: Obok otworu wykonano dodatkowo sondowanie DPL.
Zat. 3.3
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Palryk Ciesielczak
PDrojeKt
i B

E

Profil sondowania przy otworze nr : 3

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zleceniodawca Gmina Siedlec, ul. Zbaszynska 17, 64-212 Siedlec
Zadanie OPINIA GEOTECHNICZNA dotyczaca warunkéw gruntowo — wodnych dla
zadania : Budowa drogi wewnetrznej w Kietkowie - dz. nr 26/2, 25 i 23
Asortyment robot Badanie stopnia zageszczenia podtoza
Lokalizacja wg zataczonej mapy
Data badania ] 20.05.2020. Rzedna terenu 57,80 m n.p.m.
b. | Rodz.gr. | srednield | N Id
gée1 or.| ¢ [ Noo | 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60
0:2 nawierzchnia (kruszywo, szlaka) 0.1
0,3 ' 21 0,64 1
0,4 | 30 0,70 03
0,5 L 31 0,71 R
0.6 | 9% 3] o70 05 |
0,7 I 31 0,71 4
0,8 NN 24 0,66 0.7 |
0,9 r 16 [ 059 |
1,0 i 13 0,55 09 |
1,1 ) 13 0,55 1
12 I 1| o052 LN
13 ' 17 | 060 1 [
14 1 20 | 063 13
1,5 I 23 0,66 -
16 : 20 | 063 1A ]
17 | 19 | o062 o]
1,8 l 0,59 15 0,58 :
1,9 . 15 0,58 -
2,0 | 15 058 .
2,1 Pd s 15 0,58 21 T
2,2 ! 16 0,59 T
2,3 | 22 0,65 23 1
24 ' 18 0,61 +
25 ! 17 | 060 25 1
2,6 ' 17 0,60 -
27 - 17 0,60 27 T
238 | 16 0,59 +
2,9 i 14 | 056 29 ]
3,0 13 0,55 i
3.1 I 3.1
3,2 1
33 ! 33
3,4 |
35 i 35
3,6 |
3,7 i 3,7
38 :
3,9 l 39
4,0 1
4.1 | 41
42 i
43 1 43
4.4 |
4,5 ! 45
46 !
47 I 4,7
4.8 1
4,9 | 49
5,0 ]
badania wykonat: mgr inz. Patryk Ciesielczak

uwagi : wartosci ID obliczono ze wzoru ID = 0,429 log N10 + 0,071

ZAk. 4
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Patryk Ciesielcza

Projek

t

OBJASNIENIA SYMBOLI STOSOWANYCH

w zalgcznikach

Grunty mineralne rodzime

Residual miinerals soils

Grunty organiczne

Organic soils

wg PN-B-02480:1986 PN-EN IS0 14688:2006
Z Zwir aravel Gr Or |grunt organiczny organic soil
Zg zwir gliniasty clay gravel clGr Gb |gleba humous soil
Po |pospoika sand-gravel mix arSa H humus humous
|Pog |pospétka gliniasta clayey sand-gravel mix |grelSa Nm |[namut organic mud
Pd |piasek drobny coarse sand CSa Nmp |namut piaszczysty sandy organic mud
Ps  |piasek $redni medium sand MSa _1_‘1;.15 namut gliniasty clayey organic mud
Pr |piasek gruby fine sand FSa T torf peat
Pn  |piasek pylasty silty sand siSa Gy |gytia avttja
[Pg |piasek gliniasty slighty clayey sand  |clSa Kj [kredajeziona lake marl
np  |pyt piaszczysty sandy silt saSi WK |wegiel kamienny hard coal
T pyt silt Si WB |wegiel brunatny brown coal; lignite
Gp |glina piaszczysta clayey sand saCl
G  |glina clayey and sandy silt |CCl Nasypy
Gn  |glina pylasta clayey silt siCl NB [nasyp budowlany embankment
Gpz |glina piaszczysta zwigzla |sandy clay with silt  [saMCl NN  |nasyp niekontrolowany |man made ground
Gz |glina zwigzla sandy and silty clay |[MCI
Gnz |glina pylasta zwigzia silty clay with sand  [siMCI Inne oznaczenia Other denotations
Ip |il piaszczysty sandy clay sal‘'Cl C gruz ceglany crushed brick
I it clay FCl B gruz betonowy crushed concrete
In |il pylasty silty clay siFCl D drewno wood
K kamienie stones
Zageszczenie gruntow Soil compacting 71 |mzel slag
bln |bardzo luzny very loose (+...)|domieszki admixtures
In |luzny loose /| |przewarstwienia interbedding
szg |Sredniozageszezony moderate dense / |pogranicze gruntéw soil boundary
2g  |zageszczony dense
bzg [bardzo zaggszczony very dense Stan wilgotnosci gruntu
g 10 [~] s suchy dry
o LT, - i mw__|mato wilgotny slightly wet
w wilgotny wet
m mokry very wet
Konsystencja gruntow Soil consistency nw |nawodniony saturated
ZW  |zwarty solid
pzw |p6lzwarty semi solid Woda gruntowa (wg)
tpl |twardoplastyczny hard plastic SWg |saczenie wg water infiltration
1 plastyczny plastic ZWZ |swobodne zwierciadio wg |water table (wi)
mpl |migkkoplastyczny soft plasticvery dense [NWg [poziom nawiercony wg _|drilled wi
p! plynny liquid [uwg |poziom ustabilizowany w; stabilized wt
i 0002 fy iy 4 LL,\- [rrm]
et{f,z ’ s '1', I P “‘,:"f.,,'«,., [re)
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