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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robst Budowlanych stanowig cze$é Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla tobdt objetych

szczegGlowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych dla poszczegdlnych
asortymentow robdt drogowych.

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi SSTWiORB :

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktdw wysokosciowych
D.01.02.02 Usuniecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrki elementdw drog i ulic

D.02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D.03.01.03 Przepusty z tworzyw sztucznych

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.05.01 Scieki z elementow prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.
14.5.

1.4.6.

Uzyte w SSTWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calosc techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny. wegzet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakeie) jako wynagrodzenie
nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z
postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegétowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktdrej
Wykonawca moze rozpoczaé Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakoficzenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o
gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Dlugo$é mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
fukowych z nadsypka - odlegloé¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
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14.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawey przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontrakiu), jak réwniez wszelkie opisy,
obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez
Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania odbioréw robdt. przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.

Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukc;ji

Jednostka nprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane
przez Ministerstwo Komunikacji 1 Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przeglagdéw
konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukeja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesia obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezalezne od Wykonawcey, zaakceptowane
przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz rob6t.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowy i
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych. zaakceptowane przez Inzyniera.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

B)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng, a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

5) Podbudowa zasadnicza - gdéma cz¢é¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

¢)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy speniajaca, obok funkcji noé$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawieraé¢ warstwg mrozoochronna, odsgczajgca lub odcinajaca.



14.25. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.26.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

14.28.  Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.29.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.30.  Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.31.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glgbokosei przemarzania.

14.32. Podloze ulepszone nawierzchni - gérma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

14.33.  Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

14.34.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.

14.35.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.36.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

14.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

14.39.  Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany, stup6w lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

14.41.  Rozpietosé teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

14.42.  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - zbiér wytycznych i wymagan
okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i platnoéei za roboty budowlane.

1.4.43. Sprzet - wszystkic maszyny, Srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umows (Kontraktem) realizacji robét budowlanych.

1.4.44.  Szeroko§¢ calkowita obiektu (mostw/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

14.45.  Szeroko$é¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dofem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

14.47. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.48. Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na pismie, 0
wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.
1.4.49 Wada — jakakolwiek czeé$¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektows,

Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych lub innymi dokumentami budowy.



1.4.50. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajgcy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepey prawni.

1.4.51 Zadanie budowlane — cz¢sé przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.52. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegdlowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajgcy zaméwienia
na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.4.53 Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robé6t

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$é¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjy projektows, SSTWIORB 1 poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz e
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz jeden komplet dokumentacji
projektowe;.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze
z whasciwego Oérodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy 1 utrwali punkty gléwne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawcea odtworzy i utrwali na whasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawié¢ Inzynierowi harmonogram rob6t, plan platnosci
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre$lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa be¢dzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg
uzyskujgc potwierdzenie whasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projekt objazdéw i dojazddw tymczasowych.

- Plan dowozu materialéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektows i SSTWiORB

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia
cz¢$¢ Umowy, a wymagania wyszezegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawey tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w
Dokumentach Umowy. a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje
wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odezytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg 1 SSTWiORB. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SSTWIORB bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy




materialéw i elementow budowli musza byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materialy lub Roboty nie beda w peli zgodne z Dokumentacjg Projektows lub Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, z
wylgczeniem usuwania $niegu i lodu
Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robét, wygody spotecznoscei 1 innych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem. _
Fakt przystgpienia do RobSt Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigezony w ceng
kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudnialy one
zimowego utrzymania drogi

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, oraz przestrzegac zapiséw decyzji Srodowiskowej.
W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie legowym ptakéw Wykonawca winien wyznaczy¢
ornitologa, dendrologa i entomologa i wspélnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekeji Ochrony
Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na
przedmiotowej inwestycji w ciggu tego okresu.
W okresie trwania budowy i wykafczania Robot Wykonawcea zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem 1
uszkodzeniami mechanicznymi.
—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed —nadmiermym pyleniem

poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, — zapewnienie  odpowiedniej — wilgotnodei
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

—  Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie.
Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad scickowy ze Sci6tka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym
uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

—  Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i skiadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w
zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie mna krajobraz, rozprzestrzenianie
pyidw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

—  Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen 1 maszyn
spelniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwiazanych ze znaczng emisja ~ hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.



— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obicktow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno byé procesem
bezodpadowym.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokd! Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzefi lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibragji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujge si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1)  lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje si¢. ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materialy latwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia. nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia wyrobéw i materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobéw i materialéw na
$rodowisko.
Wyroby i materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Robét ich szkodliwosé
zanika mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagai technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wisciwych
organéw administracji pafstwowej.

1.5.8 Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi. kable itp. oraz uzyska od odpowicdnich wiladz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskaé informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane whadze oraz begdzie z nimi wspStpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiadciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) 1 o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszezone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych. zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego
zakresu rodzajow rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczefistwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151,
poz. 1256).

W szczegolnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal —pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa sig ruch publiczny
bedg w jaskrawych ubraniach np. pomarafczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagaii okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Réwnowaino$é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢ maja materialy,
wytwornie i inne zapasy bgdace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ bedg
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiorow przepiséw, chyba
7e w Umowie stwierdza sic wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter
ogblnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowiazujgce normy, ktdre
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wezesniej

wyszezegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie
przez Inzyniera.



Réznice pomigdzy wyszczegblnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed daty
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢
do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Konieczno$é prowadzenia badan archeologicznych zgodnie z zataczonym do projektu uzgodnicniem z
Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkow.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i
sklada¢ sie¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych 1 wewngtrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich wrzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewngtrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Materialy

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szezegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materialéw 1 odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czedci) wyrobow budowlanych
z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego Zrédla uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby
budowlane uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych w czasie postepu Robét.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

o) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowany albo z
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

B) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

%) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie¢ wyroby budowlane wykonane wedhig
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat o§wiadezenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nast¢pujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) ostatmie dwie cyfry roku, w ktorym umieszezono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

11
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2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacig
zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klasg
wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono zgodno$c
wyrobu budowlanego,

d) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnodci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwick wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ zuzytych Materialéw stanowia koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkow 1 transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiagcicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekceji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilociowych 1 jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow 1 wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych misjsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzié¢ zadnych wykopdw w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3.Inspekcja wytwérni wyrobéw budowlanych

Wytwérnie wyrobdw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiladciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstaws akceptacji okreslonej partii wyrobow
budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi. gdzie odbywa sig produkcja
wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji 1 badaft w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw
budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim
przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39
poz.251 z 2007 r.).



Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skiadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swojg jako$¢ i whasciwosé do
robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skifadowania begda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbidrki stanowiy wiasno$¢ Wykonawey z wyjgtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow,
stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wiasno$é Zamawiajgecego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokolem w obecnodei Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z oferty Wykonawey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWIiORB, PZJ lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej. SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SSTWiORB
przewidujg mozliwod$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny. urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robét.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagaf okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4. Transport

Wykonawca stosowal si¢ bedzie do ustawowych ograniczein obcigZzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzgtu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
fadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robodt 1 whasciwosci przewoZzonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu begdzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej. SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco. na wilasny koszt. wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dla danej Roboty nie
postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatdw, odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie,
zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wyladunek na $rodki
transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowg realizacyjna, w oparciu o ktdérg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robét i
nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez InZzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SSTWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla danej Roboty nie postanowiono
inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SSTWiORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogdlng opisujgea:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
Robét,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i wzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryinych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szezegdlows opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rtodzaje i ilo$é $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialdw,
spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosei w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badaf (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- spos6b postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét



xr~\

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozona
jakos¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badai materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajacy
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
SSTWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich czestotliwo$é sy okreslone w SSTWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu. zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bedg tak powazne. ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é¢ tych materialéw.
Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materialdow w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbgdnych badaf. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafn materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bgdg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobichstwem
wytypowane do badan.

Inzynier 1 Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InZyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupelnionych wspétrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Uznaje sig. ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajgcego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i

badania materialow oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i obdt z dokumentacja projektows 1 SSTWIORB na podstawie wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan
wykaz, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie
powtémych lub dodatkowych badai niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badai i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosci z:
@ Polska Norma lub
o aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sq wymagane przez SSTWiIORB, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysfowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badai wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaf bgdy dostarczone przez Wykonawceg
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bgdg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zafgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafacznika 1
opatrzone datg i podpisem Wykonawey i InZyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych

odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczgce jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
Robé6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badaih Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, opracz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgdg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagaf okres§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady Geodezyjnegoe Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt.
Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do Ksigzki Obmiardw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do
kazdej cze$ciowej sprzedazy elementow, robot czy materialdow konieczne jest dolgczenie Geodezyjnych
Obmiardw Robdt.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow
Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla danej Roboty nie postanowiono
inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokiadnoscia
odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wihasciwe dla danych Robdt nie wymagaja
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugos¢é pomnozona przez sSredni przekrdj. Ilosci, ktére majg byé
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wigzace sg wymiary gbmej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbne;j
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w
sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
Uznaje sie. ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a

takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zatacznika
do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleit odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rgkojmi.

8.2. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych Robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zgdaé odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odméwic platnosci za
te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
w ceng kontraktows.



8.3. Odbidr czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci Robot. Odbioru czedciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robat

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoscei.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoiiczenia Roboét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektows i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw Robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. zwlaszeza w zakresie wykonywania Robdt uzupetniajgcych i Robét
poprawkowych
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupelniajgcych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, wad trwalych nie majgcych wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o
dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég publicznych z dnia 14 lipca 1989r.
wraz z pézniejszymi zmianami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreélonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgee dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzgdzona w
trakcie realizacji Umowy.
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaly).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badai 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SSTWiIORB i ew. PZI.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dolgczone do

dokumentdéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalgczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORB i1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalne;j
na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢dg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupelniajacych wyznaczy
komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptlacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8.5. Odbiér przed uplywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usumieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér
ostateczny Robdt”.

9. Podstawa platnoSci
9.1 Podstawe platnosel okresla umowa z Wykonaweg o roboty budowlane

9.2 Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci. sprzgt,
materiaty, wymagania, badania itp. skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac takze:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$é zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Budowy,

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym oplaty §rodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbne;j
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu
Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane

z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(¢) Oplaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe 1 rusztowania.

() Dostarczenie i wykonanie konstrukeji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier,
oznakowan 1 drenazu.

(g) Tymczasows przebudowe urzgdzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni
drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej
istniejgcej nawierzchni.

(i) Uzupelnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie 1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatetl.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie plynnoéci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:



(a) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢. ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skiada si¢ z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw skladowych oraz drog
dojazdowych i wewngetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w
poblizu obiektdw mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Opftaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigeie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczeil.. oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji 1 utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych budowy i obciazaja
Wykonawce robdt.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdimiejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkc;ji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U Nr 28, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwienl publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pézniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. Wstep
1. . Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specytikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie:
- osi jezdni oraz krawedzi nawierzchni
- roboczych punktéw wysokosciowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gldwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacja techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacja Projektowa,
SSTWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej
SSTWiORB s3:

- paliki drewniane o §rednicy 15-20 cm i dtugosei 1.5-1.7 m oraz o §rednicy 5-8 cm 1 dlugosei 0,5 m,

- shupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow na jezdni).

3. SPRZET

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem gléwnych elementdw trasy oraz roboczych punktdéw wysokosciowych beda
wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem wysokosciowym powyzszych elementéw
trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym. przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub
tachimetry, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gidwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokfadnosci

pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdblne warunki dotyczace wykonania robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.
Zamawiajacy zobowiazany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gléwne osi trasy oraz punkty wysoko$ciowe
(repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcey szkic wytyczenia trasy, wykaz punktdéw wysokosciowych oraz szkic wytyczenia
skrzyzowan drég.
Przyjecie tych punktéw powinno byé dokonane w obecnosci Inzyniera. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia Robét.

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej 1 innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane
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przez Inzyniera. Dokumentacja Projektowa zawiera wspolrzedne punktéw potrzebnych do wytyczenia osi i krawedzi
projektowanej drogi.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzgdne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczac co okolo 25 m, a takze obok kazdego projektowanego przepustu.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z dokiadnoscig do
0.5 cm.

5.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenic krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych),
b) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypdw i wykopéw w przekrojach poprzecznych
(profilowanie przekrojow poprzecznych).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego wykonania robét. Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopéw
glebszych niz 1 m. Odleglo$¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne Zasady kontroli jakeSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robo6t pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a. 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,
b. rtobocze  punkty  wysoko$ciowe nalezy  sprawdzi¢  niwelatorem na  calej  dlugosei
budowanego odcinka,
c. wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktdw wysokoSciowych w terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej
trasy. Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokohi kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
Platnoéci za | km (kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi i krawedzi ulic i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wykonanie pomiardw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK.-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

25




26

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ohjetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu grubosci 30 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdje¢cia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej si¢ do powtdrnego

uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— flopaty, szpadle i inny sprzet do r¢eznego wykonywania robdt ziemnych - w migjscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robdt sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglo$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miegjscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
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Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SSTWiORB lub wskazaniami
[nzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowaé reczne wykonanie tob6t, jako uzupenienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robé6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedhig faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawg do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystgpuja



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

29



30

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) rozbiorek
elementdw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowia wymagania dotyczgce rozbiérki elementéw drog.
Szczegélowy zakres robot, tj. rodzaj asortymentu, ilo§¢ oraz lokalizacja — zgodnie z dokumentacjg
projektows,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Ogéblne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rozbiérek elementéw drog i ulic powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— sprezarka powietrza spalinowa przewozna.
— miot pneumatyczny,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— narzedzia.
— zrywarki,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty rozbidrkowe elementow drog, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy. powinien on przewiez¢ je na migjsce
okreslone wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SSTWiORB stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy. powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.



Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacia
projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byé¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiérkowych, prawidtowo$é transportu i skladowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robét rozbiérkowych dla poszezegdlnych asortymentéw robét sa:
Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, jest:
- dla nawierzchni — metr kwadratowy (m-)
- dla kraweznika — metr biezacy (m)
- dlatawy - metr szescienny (m?).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt, niewykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
W przypadku wystapienia dodatkowych robét rozbidrkowych, nieujetych w kontrakcie, nalezy wystapic do Inzyniera
z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskac przed rozpoczeciem ich wykonania.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiahu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbiodrki;

b)dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy :

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szezegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
003r

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

©PONA U AL~
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét przy wykonaniu wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu wykopéw w gruntach kat. I-
V mechaniczne i recznie z zaladunkiem i transportem gruntu na odlegtosé do 5 km .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - odlegto$¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.2. Wykop plytki - wykop ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Wykop Sredni - wykop ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.6.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I =i
P ds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pa - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481 , stuzgca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.7.  Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
detinicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

SSTWIORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB D-M.00.00.00

"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych powinien charakteryzowaé
si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosei rob6t ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zrédel wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SSTWiORB D-02.03.01, pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajgcego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne,fopaty itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone bedg mechanicznie i r¢cznie przy uZyciu sprzgtu
mechanicznego do robdt ziemnych zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Transport gruntu z wykopéw odbywaé sie bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu (samochody, ciggniki z
przyczepami). Uzyte srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetoéci, sposobu odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczefi Wykonawcy,
dotyczgeych dodatkowej zaphaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez [nzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki ogolne
Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ po wykonaniu robét rozbidrkowych zgodnie ze Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.01.02.04, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji robdt na czas
budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyZzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie , od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$é¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gleboko§¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé + 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowsg, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
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5.5. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopéw. nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SSTWiIORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosei z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdceié na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.4. Kontrola wykonania wykopéw
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci wykopu
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw . . L S
: x : Pomiar tasmg, szablonem, latg o dhagosci 3 m 1 poziomicy
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni

lub niwelatorem. w odstgpach co 200 m na
= PP prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
Pom1dr p?ch)lf.n-m bki:ﬂ']) - R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
5 | Pomiar réwnosci powierzchni -7 w mieiscach. ktore budza watpliwodci
P— oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
6 | Pomiar rdwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

korpusu ziemnego

-~




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wiszystkie materiaty nie spetiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektows i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce platnosei podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platnosé za | m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakodci robot.

Cena wykonania wykopéw obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad Wykonawcy, obejmujace: odspojenie,
przemieszezenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
uporzgdkowanie miejsc prowadzenia rob6t

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO 10318:1993Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .

10. PN-B-06050:1999  Geotechnika . Roboty ziemne.Wymagania ogdlne .

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw .badanie wskaznika piaskowego

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe .Odwodnienie drég

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

[.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6ét Budowlanych s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu przepustow z rur z tworzyw sztucznych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu przepustdw z rur
wykonanych z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeprowadzania
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub shuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.1.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.1.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca si¢ dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornos$cig na benzyne.

1.1.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.

1.1.5. Zlaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkow rur, podczas montazu przepustu.

1.1.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlgczke, przy tgczeniu dwoch odcinkow rur.
1.1.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektows i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SSTWiORB oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub sruby,
odpowiadajace wymaganiom Aprobaty Technicznej,

~ material, stanowiacy fundament pod rury i zasypke przepustu, zgodny z dokumentacja projektowg

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektows, np. z:

a) brukowrca,

b) betonowej kostki brukowe;.

¢) Plyt betonowych azurowych

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje sie rury. musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej jej
dlugosci. Rury mozna skiadowaé warstwowo. Rury ukiadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi

zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki. aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na
sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczacé 2 lat.

Skiadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SSTWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.



3.2. Sprzegt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparkg chwytakowa na podwoziu gagsienicowym o pojemnosci tyzki 0.4 m3,

—ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zaggszczajgcym,

— sprzg¢tem transportowym,

- gprzgtem do roztadunku rur, jak: lekki zuraw kolowy, wozki widlowe (rozladunek moze tez byé wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze jak réwniez zrzucanie rur.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, SSTWiORB, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawalo poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow,

3. wykonanie fundamentu pod rury,

4. uloZenie rury na fundamencie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polfgczenia kolejnych dwdch
sekeji zlgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu lub wykonanie $cian czolowych zgodnie z dokumentacjg
techniczng

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robdt,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzewy, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzgtu i metody wykonania nalezy
dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i odleglosei transportu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig co najmniej =2 cm.

5.5. Fundament pod przepustem

Po wykonaniu wykopu pod przepusty, zabezpieczeniu skarp wykopu, zaniwelowaniu podtoza (wyznaczeniu rz¢dnej
posadowienia) mozna przystapi¢ do wykonania fundamentu - podsypki pod przepusty zgodnie z projektem. Podsypke
o grubosci minimum 0,10 m nalezy odpowiednio zaggsci¢. Gérne 5-8 cm (w zaleznosci od wysokoécei karbu rury)
podsypki powinno by¢ luzne tak, aby karby rury swobodnie si¢ w ni¢j zagiebity.

5.6. Utozenie rur przepustu na fundamencie

UtoZenia rury na fundamencie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.



Zaleca sie uktadaé¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wigkszej
liczby rur powinien mie¢ polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

Laczenie dwdch odcinkdéw rur polega na:

- ufozeniu na fundamencie kruszywowym zlgczki,

— polozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koncéw rur,

- zamknigciu zhaczki,

— zalozeniu w zigczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigceie ich.

Diugo$¢ koficowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fundamencie. po uprzednim polgczeniu odcinkéw rur poza fundamentem,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é polaczeil migdzy rurami. Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki
sposob, aby nie zmienifa swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka
wspierajacg. Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Materiat zasypki powinien byé uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastgpnie
zageszczany. Ukladanie musi byé wykonywane symetrycznie, aby wysoko$é zasypki byla taka sama po obydwu
stronach rury, przy czym dopuszcza si¢ roéznice wysokosci réwng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do
ukladania kolejnej warstwy nalezy upewnié si¢ czy poprzednia zostala wiadciwie zaggszczona. Wskaznik
zageszczenia kruszywa zasypki, zgodnie z normg PN-88/B-04481 powinien wynosi¢ Ismin=0,98. W bezposredniej
bliskosci rury dopuszcza sie Ismin=0,95. Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowac nalezy
ogolnie dostepny sprzet do zageszczania zwracajac szczegdlng uwage na dokladnoéé wykonania prac. Sprzet cigzki
moze pracowaé w odlegtosci ponad 1,0 m od krawedzi rury w rzucie poziomym poruszajac si¢ zawsze réwnolegle do
jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypk¢ w bezposredniej bliskoéci rury oraz nie
wolno roztadowywaé pojazdéw z kruszywem bezposrednio na rure.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie 1 wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

— betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:3,

— brukowca na podsypce cementowo-piaskowej 1:3.

— Innych materialdw drobnowymiarowych jak roéwniez betonowych piyt azurowych na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SSTWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni. chodnikéw, kraweznikdw itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roélinnoscl, tj. zatrawienia, kizewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.).

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy kontrolowaé¢ wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Liczba
pomiar6w zostanie uzgodniona z Inzynierem. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczaé 2%
$rednicy lub rozpigtoéci zmontowanej rury. Przekroczenie tej warto§ci wymaga konsultacji z Inzynierem,
Projektantem i producentem rur. Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rurg.

Zaleca sig sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-situ” kazdej warstwy gruntu oraz kontrolnie ,piyta
sztywng”, co 3 warstwe lub gesciej wedtug decyzji Inzyniera. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sa
prébki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odleglosci 0,3 m i 1,0m od $cianki przepustu, a z kazdej
badanej warstwy nalezy pobra¢ po 2 probki. Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w
punkcie 5.7.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
8.2. Odbior robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fundamentu

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SSTWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SSTWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fundamentem , wlozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i SSTWiORB.

— przeprowadzenie pomiardéw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

4. PN-EN 1997 EuroKod 7 —Projektowanie geotechniczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna na kanale nieprzetazowym - studzienka przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przefazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.3. Wpust deszczowy — studzienka S$ciekowa przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw opadowych,
splywajacych z utwardzonych powierzchni terenu, do sieci kanalizacyjnej.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglosé pomiedzy rz¢dna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng dna.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory roboczej.

1.4.4.7. Skrzynka wpustu deszczowego — element zeliwny przeznaczony do odbioru $ciekéw opadowych, sktadajacy
si¢ z korpusu oraz kratki zamykajgcej wlot wpustu.

1.4.4.8. Pierécien odcigzajacy — element zelbetowy przenoszacy obcigzenia od ruchu pojazddw . na ktdrym osadzona
jest skrzynka wpustu ulicznego lub wtaz kanatowy.

1.4.4.9. Nadstawka — element wpustu, usytuowany ponizej pierScienia odcigzajacego i nad przykanalikiem.

1.4.4.10. Osadnik — element wpustu, usytuowany ponizej wlotu przykanalika , zakoriczony kinets, sluzacy do
zbierania zanieczyszczen.

1.4.5. Pozostate okreslenia zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materialdw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury z PVC

Rury z polichlorku winylu nalezy stosowaé na projektowane ciagi kanalizacji deszczowej oraz do budowy
przykanalikow. Na budowe odcinka kanalizacji deszczowej nalezy zastosowa¢ rury o $rednicy zgodnej z
dokumentacja projektowa.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Whazy kanatowe

Whazy kanatowe na projektowanych studniach rewizyjnych nalezy wykonywac jako:
e zeliwne ¢ 600mm typu cigzkiego klasy D 400kN z wentylacja i pokrywa wypetniong betonem,

2.3.2. Stopnie zlazowe

— w studniach o $rednicy Dw 1000mm stosowa¢ drabinki zlazowe.
2.3.3. Studnie
Rodzaj i $rednica studni zgodnie z dokumentacja projektowg Na studniach wpustowych nalezy zastosowac
osadnik o giebokosci 0,5 m. Egczenie studni z rurociggami za pomocy przej$¢ szczelnych i kinet
2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Wpust deszczowy.

Wpusty deszczowe nalezy wykonaé z elementdw — systemowych zeliwnych

Czes¢ przelotows z osadnikiem z rury PCV karbowanej d= 315 mm oraz kratg $ciekowg, zeliwna klasy D400kN.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-20 i B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206 — 1/2000

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury PVC

Rury skiadowa¢ w polozeniu poziomym, na réwnym podiozu lub gesto ulozonych podkiadach drewnianych.
na wysoko$¢ nie wigksza niz 2 m. Rury mozna sktadowaé przy zastosowaniu opakowan transportowych (palet). Rury
powinny byé zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. W czasie skladowania rury powinny by¢ chronione przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, a temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczad
40°C. dopuszeza si¢ czasowe skladowanie bez zadaszenia, nie dluzej jak % roku od daty produkcji. Nalezy zwrécié
uwage aby rury nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone mechanicznie.
Skiadowanie powinno umozliwiaé dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow.

2.9.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujgco. Wiazy
powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.

2.9.3. Odwodnieni liniowe

Studzienki i korytka odplywowe powinny byé skladowane na otwartej przestrzeni, w paletach
transportowych.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3.SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprz¢tu



Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszezania gruntu,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport rur i elementéw z PCW

Transport rur PVC powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji poziomej w paletach. Rury powinny by¢
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ oraz przed uszkodzeniem ostrymi przedmiotami.. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek,
rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw. Podczas prac roztadunkowych rur i
elementéw studzienek rewizyjnych nie wolno rzucad.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem,

Wtazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po
10 szt. 1 taczy¢ taSmgy stalows.
4.4. Transport korytek odwodnieniowych

Elementy odwodnienia liniowego moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowoduja
segregacji  skfadnikéw, zmiany skladu mieszanki, za nieczyszczenia mieszanki i1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okre§long w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkdw §wiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie i
mechanicznie) powinny byé dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Dno wykopu powinno byé rowne.

5.4. Przygotowanie podloza

Pod rury kanalizacyjne nalezy wykonaé podloze z pospoiki o grubosci 20 cm.
Zageszczenie podloza powinno byé zgodne z okreslonym w SSTWiORB.
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5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne dla kanalizacji powinny mieé¢ wlaz typu cigzkiego, klasy D wg PN-H-74051-02 Poziom wiazu
zlokalizowanego w jezdni powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu
powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. Wiazy nalezy obetonowac betonem B20.

5.5.2. Rurociggi kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ w gotowym wykopie, na przygotowanej podsypce piaskowej gr. 20 cm.
Rury po zmontowaniu obsypaé¢ recznie kruszywem naturalnym na wysoko$¢ 30 cm powyzej rury. Zageszezenie
reczne lub z zastosowaniem wody. Pozostalg cze$¢ wykopu zasypywaé warstwami z zaggszczeniem mechanicznym.

- 5.3. Zasypanie wykopow i ich zageszezenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami gruboéci 20 cm. Material zasypowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic 1,0.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

~ KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako Sci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoéci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona ¢ badania materiatlow do betonu 1 zapraw i
ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1 z
czestotliwodcia okreslong w niniejszej SSTWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
a) sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
b) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.

¢) badanie i pomiary szerokodci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

d) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,

e) sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

f)  sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) 1 pokryw wlazowych,
g) sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

a) odchylenie odlegiosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

b) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by ¢ wigksze niz 0,01 m,

¢) odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

d) odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

e) wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.3,

f) rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m wykonanego i odebranego rurociggu kanalizacyjnego oraz 1 szt studzienki
kanalizacyjne;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1. roboty montazowe rurociggu, przykanalikow i studzienek kanalizacyjnych ,
2. zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
a) oznakowanie robdt,
b) dostawg materiatow,
¢) wykonanie robot przygotowawczych,
d) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV i jego odwodnienie,
e) przygotowanie podioza i fundamentu,
f) wykonanie izolacji rur i studzienek,
g) wykonanie robdt montazowych,
h) zasypanie i zaggszczenie wykopu,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji techniczne;.
a) PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12037 Cegla pelna wypalona z gliny kanalizacyjna

2. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

3. PN-H-74081 Whpusty uliczne Zzeliwne przejazdowe.

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-06250 Beton zwykly.

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir mieszanka.
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.

Klasyfikacja 1 okreslenie srodowisk.
11. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarow.
12. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
13. PN-B-010170  Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia Terminologia.
14. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
15. PN-S§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
16. PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszezowych. Klasa C.
17. PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

18. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betondw do konstrukeji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, Warszawa 1990.

19. Katalogi Budownictwa:

KB-3.3.1.10(1) studzienki $ciekowe do odwodnienia drég,

KB 1-22.2.6(6) kreggi betonowe $rednicy 50 cm.
20. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt Warszawa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z protilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos§¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow wykonywane bedg recznie i mechanicznie.
Wyszczegdlnienie podstawowego sprzetu:

3.1. Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odleglosciach
3.2. Koparka wieloczynnosciowa
3.3. Sprzgt mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:

- walce statyczne gladkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 - 20 cm
- plyty wibracyjne lekkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
- plyty wibracyjne cigzkie - grubos$é warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

3.4, Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie, i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapic do wykonywania profilowania i zaggszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczenia podloza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.1.2. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen. Nalezy
usung¢ bloto 1 grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢ aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetiajacy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwg do uzyskania wartoéci wskaZnika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy p. 5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ plytami wibracyjnymi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie podloza nalezy wykona¢ mechanicznie, a tam gdzie bedzie to niemozliwe (poszerzenia istniejacej
nawierzchni) - recznie. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1.3. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia ptytami wibracyjnymi. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zaggszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zageszczenie podloza mnalezy kontrolowaé wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda 1 lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng
warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p. 5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rdznié sie od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz £20%

jej wartosci.

5.2.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I )

Minimalna warto$c I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniegjszy
cigzki od ci¢zkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnoéci optymaluej z tolerancjg od -20%
do +10%.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

u L.p. l Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan w



™M

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia (m?)
na dziennej dzialce przypadajaca na jedno badanie
roboczej
i Szerokosé, glebokosé Z czgstotliwoseia gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
i polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p. 6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi Jw.
koryta
3. Zageszezenie,  wilgotnosc
gruntu - badanie wskaznika | 1000
zageszezenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedhug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podloze, kontrole zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek

wtornego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Badania ptytg 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zageszcezenie podioza nalezy kontrolowad wg punktu 5.2.4 1 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnos¢

Nieréwnodci profilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podiuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gidéwnych fukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przej$ciowej oraz na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kolowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5%.

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta i rz¢dne dna
Giebokos¢ koryta 1 rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Réznice pomiedzy rz¢dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztaltowanic osi koryta nalezy sprawdzaé w punktach giéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,

rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta
Szerokos$¢ koryta nie moze r6znié si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gle¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zaggszezenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m* wyprofilowanego i zageszczonego podloza koryta gruntowego zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robot.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za m’* wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na
podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
- rgczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
- mechaniczne zageszczenie podioza,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreélenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$noéci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie L

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszezeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rebét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0.4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0.6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznoéei od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze I
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszezy w zbiorikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.



Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwodcig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i shuzyé¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczef przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z wodag,
— szczotek rgeznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotdw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie
powinny zawicraé resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$c.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwick ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robdt

L Rodzat lepiszezs Kontrolowane Badanie
P ] lepiszeza wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchui,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

»~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1 Przedmiot umowy

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy z
mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego).

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1,

1.3 Zakres robot objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej
mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja  mechaniczna -  proces  technologiczny, polegajagcy na  odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacija projektows,
SSTWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w SSTWiORB D-
M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wiasciwodci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo {amane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm). Wymagania dla
nawierzchni z kruszywa famanego przyjac jak dla podbudowy zasadnicze;j.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242.

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedhug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Tablica 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z

deklarowang przez producenta wartodcig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jedli mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Pordéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 = +8 - + g

Tablica 2 Wymagania wobec cigglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$§¢ frakeji w
mieszankach:
Mieszanka
niczwigzana 172 2/4 2/3,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

; : L Odniesien
. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych | .
Resdaa 2 przeznaczonych do zastosowania w warstwie l,e fio ,P -
normie PN- EN 13285
EN Wiasciwosé Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
KR1+KR2 KR3+KR6 KRI=KR2 | KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
432 rartosé
3 Malfsymalna zawartosd UF, UF, Tabl. 2
pytow: 5
432 Minimalna zawartos¢ pytow:
: : abl.
kategoria UF Lhw LB Jabl
433 Zawartqsc nadziarna; oG, oG, Tabl. 416
kategoria "0 0
44.1 Wymagania wobed Krzywa uziarnienia wg rys. 1| Krzywa uziarnienia wgrys. 2| Tabl. 516




442 Wymagania wobec

jednorodnosci  uziarnienia
poszczegdlnych  partii - wg tab. 2 wg tab. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia

442 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

wg tab. 3 wg tab. 3 Tabl. 8

4.5 Wrazliwo$é HZ:
’ mzl 1\yosc na mroz 40 45
wskaznik

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria  nie

LA LA -

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria M,

Deklarowana Deklarowana -

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej F7 F4 -
z mieszanki) wg PN-EN

Wartosé CBR po
zageszezeniu

do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 1 moczeniu w wodzie

4.6 Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) R0-100 80-100 i
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-1

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwiazanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwosécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien byc sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
yp y ¢ sprzet p yC sp y p yp zZyn

4.TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych  pojazd musi  spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
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odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie 1 innych parametrow technicznych.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa musi byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektows i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badaf laboratoryjnych przygotowuje recepture¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowa¢é bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych
skiadnikéw. Sporzgdzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie  mieszanki  polegaé bedzie na  wymieszaniu  odpowiednich  frakcji  kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

Potrzebna ilo$é wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosei 11atqra111ej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowal stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 Vm do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszezeniu byla zgodna z dokumentacja projektows.

Grubos$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy o grubosei
wiekszej niz 20cm nalezy wykonaé¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokos$ciowych.

Bezposérednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zageszczanie powinno
postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do
gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakickolwiek nieréwnosdci lub zaglebienia
powstate w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach  niedostepnych  dla  walcow
podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koficowej sprzet cigzszy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania te powinny obejmowacé
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wszystkie wlasciwosci okre$lone w pkt 2 niniejszej SSTWiORB.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres
stabilizowanych mechanicznie

badan przy budowie warstw z mieszanck niezwigzanych

Czgstotliwos¢ badan

o . Minimalna liczba badan| Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan na  dziennej  dziatce| podbudowy przypadaj'g;ca
roboczej na jedno badanie (m)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnosé mieszanki
3 Zageszezenie warstwy 1 prébka na 1000 m2

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na

biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 3.

6.3.4. Zageszcezenie warstwy

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznal za prawidlowe. gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej

warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene whasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;)

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czgstotliwosé pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy

10 razyna 1 ki

co 25 m latg na kazdym pasie ruchu

2 |Rownosé podtuzna
)
3 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
4 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 400 m  Przed odbiorem: R
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m-

5 | Noénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gltownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosé

63



Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
o co najmniej 25cm lub o warto$é wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierédwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-lem, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Sem.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 10 %.

6.4.8. Nosnos$¢ warstwy
Modut odksztalcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6

Tablica 6. Cechy warstwy dotyczace zaggszczenia 1 nosnosci

o Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o §rednicy
Lp. | owskazniku Wno§ nie o a1 30 em 3
mniejszym niz % Zageszezenia s - - : M z . :
nic mnicjszy niz; | od pierwszego obcigzenia E; d drugiego obcigzenia E,
1 120 1.03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny byé mnaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia

gteboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelmione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé
Jezeli nosno$é warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesiec Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy




wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7.0BMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

,
Jednostkg obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie prowadzonych robot,

¢) zakup i dostarczenie materialdw do wykonania podbudowy, dostarczenie sprzetu niezbednego do  wykonania
podbudowy, sprawdzenie i ewentualng napraweg podloza,

d) opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

e) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) rozlozenie mieszanki,

g) zageszczenie rozlozonej mieszanki,

h) przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w SSTWiORB,

i)  utrzymanie podbudowy w czasie robot,

j)  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badania bi¢kitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosdci zanieczyszezen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane, Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszezanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niczwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO
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I. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu astaltowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej oraz wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
-Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kateporin muchn liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreSlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$é¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
s3 zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy speiajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spemiaé wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy
112
2.4. Wypekniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz, spemiajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypemiacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Roflz maretiahy lelggan'ig wobec matt.e.riaiéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | odKR 3 do KR 6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2]. PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kL 1, I1"; gat.1
b) ze skal osadowych jw. w.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie- kl. I gat.1
dziowe i stalownicze) A
2 | Kruszywo lamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL LIl -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| ki I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DEZ0 A,B.C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
- tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
L
gat. 1
- tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz
kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilodciowego
- preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego



Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosei od kategorii ruchu
nr normy KR | lubKR 2 KR 3doKR 6
I [Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI L II; gat.1,2 | kL I, I"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jW. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. L II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I T gat.1,2 | kLI, IV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
S | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B.C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ sig w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sic
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~ ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcdw stalowych gtadkich ,
— walcédw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewcezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badafn laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR | lub KR 2 l od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm




Zawartos¢ 0d0dol6{od0do8

- od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
s do2o |Mbod 0 ylubod Oty oy 14200 |do16  [dol28
do 128 |[do6,3
Przechodzi
przez: 25.0 100 100 100
20.0 88+100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12.8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 5974 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢

zian > 2,0 | (41+71) | (36%65) | (29+59) | (62<71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 2047 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10=17 15+28 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawarto$é

asfaltu w 5,065 | 5,0+65 | 55+6,5 | 4.5+5,6 | 43+5,4 | 48+6,0 | 4,8+6,5

MMA., % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralne] z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
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Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. S. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
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drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badaf prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawcezej i
wzmacniajgeej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.  Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny speinia¢ wymagania
podane w tablicy 6 lp. od I do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgea z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 1p. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (218)"
2 fﬁ;éﬁszrzgrggfé \;(11%1 metody Marshalla w >5.59 > 10,09

3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4.5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do

M 0
Jw., % 86,0
6 | Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5.0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 7,0 0od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1.5do 5.0 0d 3,0do 5,0




N

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci astaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 l KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 0od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77100 87100
12,8 6593 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8.0 52+81 6086 6284 50+69 5075 6083
6,3 4776 53+80 55+76 45+63 45467 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 4260
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos$é

ziam >2,0mm | (4570) | (4670) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9:22 13+25

0,30 10+25 11+24 15435 8+19 7+19 10+21

0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawartos$¢ asfaltu 43+58 | 4358 4,5+6,0 4,0+5.5 4,0+5,5 43+5.8
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzgcej, wyrownawczej

Lp. Wiaservase i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| odKR3 do KR 6

1 | Modut sztywnoéci petzania ", MPa nie wymaga sie >16,0 (>22)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zaggszezonych 2x75 >8,0 (26,0)¥ =211,0

uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
: s : - :
5 i\i\/v)p(;hueme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 65.0 do 80.0 <75.0

51 .40

6 | Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:




od 0 mm do 12,8 mm 0d3.5do5.0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4.0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7.0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0

e) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skiadu MMA

f) dla warstwy wyrdwnawczej

g) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgce;
prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoéci w zaleznodci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikow mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135°Cdo 160°C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazani producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD S0 od 140° C do 170° C,
-zDT70 od 135° Cdo 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne. Powierzchnia

podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoéci podloza pod warstwy asfaltowe. mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzacg 1 wzmacniajacg
1 | Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L 1 D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SSTWiORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w SSTWIiORB i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Iloé¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podloze do wykonania warstwy
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Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbud(-)wa- z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

oy 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropié¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Potaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0.3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilodci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8§ ¢cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produke;i.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skltadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1lubKR?2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +5.0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8,0; 6,3;
4,0:2,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

+3,0 +2,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0.18; 0.15; 0,075
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +2.0 +15
# 0.075mm
4 | Asfalt +0.5 +0,3




5.8. Odcinek probny

Jezeli w SSTWIORB przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatléw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whbudowywana uktadarkg wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkeie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowsg. Sposéb wykonywania zlgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wiyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
I | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkceji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihadciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdéw mieszanki L.
. ) . dozodr ciggly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ol o Aot te
asfaltowej pobranej w wytworni ]
Ip.111p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SSTWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wladciwosci warstw nawierzehni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi 1 pomiardw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla




11 | Zagegszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokod¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmnicj o grubos¢ warstwy na nigj
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny byé wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place .- . 5 s
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
1 | Drogi klasy A, Si1 GP 4 6 9
2 | Drogiklasy Gi Z 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na Iukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubodcig projektowa, z tolerancjy + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2.5 do
3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podiuzne 1 poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie

laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogoélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdblne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SSTWiORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem.
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 ~ Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne., Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-5-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  nawierzchni
planografem itaty

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztafcenia i moduti sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metods pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- Profilowania na zadang glebokos$¢ wraz z odwiezieniem materiatu z odzysku

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gémej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glgbokos¢.

1.4.2. Destrukt

-material mineralno-bitumiczny, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia.

1.4.3. Pozostale okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SSTWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$é bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy frezowaniu calej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna byé co najmniej réwna 1200 m.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu. podajacy go z jezdni na Srodki
transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawié¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwodci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czedei jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spemié nastepujace warunki:
- nalezy usunad $ciety material i oczyscié¢ nawierzchnig,
- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,
- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku) dopuszcza sig
wickszy uskok niz okrelono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
5.3. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elekironicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z
dokiadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwosé pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$é nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rowno$é podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rowno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosé¢ frezowania co 50 m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezgco, wedlug SSTWiORB

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokosé frezowania

Szerokoé¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z dokfadnoscig + 5
cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokogé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokiadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone przez Inzyniera
Nadzoru w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty nznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i {ata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowane;j

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz SSTWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SSTWiIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdma kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgénigeia nie
powinny przekracza¢ 2 mm

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhgosei  £3
- na szerokosci £ 3 ,
— nagrubosci £ 5 mm.

Kolor i desen uktadania kostki ustali¢ z Inzynierem.

2.1.4. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.1.6. Odpornos$é na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prdbka nie wykazuje peknigé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatoéci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.1.7. Scieralnogé
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Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiccej niz 4
mm.

2.2. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke pod chodnik nalezy stosowaé érednio lub gruboziamisty wg PN-79/B-06711 ,Kruszywo
mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie moze zawieraé domieszek gliny w ilosciach
przekraczajacych 5 %.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod nawierzchnie nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.4. Piasek do wypelnienia zlaczy migdzy kostkami
Wg PN-79/B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

3. SPRZET

3.1. Plyta wibracyjna (z osfong z tworzywa sztucznego) do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien
mie¢ sife odérodkows 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m*, zalecana czg¢stotliwosé 75 do 100 Hz.

3.2. Narzedzia brukarskie do rgcznego uktadania kostki i plytek.

4. TRANSPORT

4.1. Kostka betonowa przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i sktadowanie kostki musi
odbywaé sie w sposob zabezpieczajacy materiat przed mozliwoscia uszkodzenia. Wymagania odno$nie transportu i
skladowania jak dla klinkieru wg BN-77/6741-02.

4.2. Pozostale materialy transportowane bedg jak w SSTWiORB D.08.01.01. punkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robdt
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wykonania robét jak w SSTWiORB D.08.01.01. punkt 5.2.1.
5.2.2. Sytuacyjno-wysoko$ciowe wyznaczenie robot jak w SSTWiIORB D.08.01.01. punkt 5.2.3.

5.2.3. Utozenie kostki

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest uloZenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowe] i1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sic na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubodci 4 cm w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i1 zamie$é nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehieniem
spoin piaskiem nie wymaga piclggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 .,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg
techniczng.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi SSTWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosei koryta:

— oszerokoscido3 m: *+1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej SSTWiORB:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

— ulozenie kostki lub ptyt betonowych chodnikowych.

6.4. Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy iat co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* uloZonej
nawierzchni 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod
fata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektows pod wzgledem:
- geometrii wykonania,

- rzgdnych i spadkéw podiuznych i poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m* wykonanej nawierzchni z kostki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w
terenie.  Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za 1 m* wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoscei
uzytych materiatéw oraz jakosci wykonania robdt, na podstawic wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialéw na migjsce wbudowania,

- sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robét,

- wykonanie podsypki cem.-piaskowej,

- ufozenie kostek ;

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypefnienie spoin mi¢dzy kostkami ,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiardw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. WspoIne wymagania 1 badania.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego jezdni

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni drogi i obejmuja wykonanie :

- oznakowania poziomego w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.3. Znaki uzupehniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawicrajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byc
retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubodei od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.6. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.7. Material uszorstiajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwoscei antyposlizgowe.

1.4.8. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiORB D.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaC aprobate
techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg grubosei od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 20% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
iloci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu m;;zkl
Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé¢ sie z naturalnego Iub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlagciwosci
antyposdlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SSTWiORB.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierad substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
1 powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SSTWiORB.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronige
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodniec z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnodci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/falbo miejsca {fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powiecrzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchmie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakewania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzegtu wymienionego w SSTWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej. .Instrukcji o znakach drogowych poziomych™ [3],
SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaty farbe, np. farb¢ silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kresks poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowsg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SSTWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbg przez sito 0.6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o gruboécei ustalonej w SSTWIORB, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjacym. W przypadku
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mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$é i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m~ Ix™,
L - luminancja pola w swietle rozproszonym, med/m?,
E - ofwietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtezynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

e bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™= 1x7,

e biafej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,

e 76ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoéiczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego,
barwy:

e Dialej, co najmniej 0,60,

e 7z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

o bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

e z0Mej, po 1 miesigcu uzywalnosei, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0.4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspélezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
e bialej, co najmniej 300 med m™ Ix,
Warto$§¢ wspdlezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
e hbialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
e S$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
e uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosei nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego: co najmniej 6.



6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
e pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
® pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
wizualng oceng rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,.Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych™ [3],
wizualng oceng rdwnomiernosci skropienia (rozfozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
e widzialnosci w dzien,
e widzialnosci w nocy,
e szorstkoSci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowy i Zat. 1+4. Do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dniz 3 lipca 2006r W sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
o szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5§ mm,
e dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
e dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £+ 50 mm diugo$ci wymaganej,
o dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchylki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugo$ci 1 +20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokiadnie usunac zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejgcych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rebét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoséci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

e cwentualne frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania ,

e usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

® o

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSTWiORB.
Okres gwarancyjny wynosi dla oznakowania cienkowarstwowego 12 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i Zal. 1+4. Do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006r W sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,
e ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Zat. 1+4. Do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006r W sprawie szczegdtowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow

ich umieszczania na drogach.

Norma francuska NF/P/98-641 - mikrokulki szklane.

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transpoertu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja:
- ustawienie stupkow stalowych z rur stalowych,
- przymocowanie tablic znakéw drogowych (zgodnie z dokumentacjg)

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami - Zal. 1+4. Do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006r W sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeri bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach , "Katalogami Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz SSTWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
SSTWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej SSTWiORB sa:

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy
- lica znakéw wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znakow typowych nanoszone technika sitodruku.
Powyzsze znaki muszg posiadaé Aprobate techniczng lub certyfikat zgodnosci ze znakiem bezpieczefistwa B.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych (konstrukcje
wsporcze rurowe), wymagania wedtug PN-80/H-74219.

2.3. Konstrukcje wsporcze kratowe dla duzych tablic drogowskazowych.
2.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakdw i tablic drogowych.

2.5. Piasek na podsypke piaskows pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalez
Y 3 p g y yC p

je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
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5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktdrym beda
prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.1. Pozyskanie znakdow i tablic znakow drogowych.

Pozyskanie znakow i tablic spetiajacych wymagania SSTWiIORB oraz przepisow prawa przez Wykonawce we
wlasnym zakresie.

5.2.2. Zasypanie otwordw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - grunt wokdt
fundamentdw zageszezaé warstwami grubosei 20 cm, z polewaniem woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano SSTWiORB D-M.00.00.00.

6.2. Kontrola 1 badania w trakcie robot:

- prawidlowo$¢ wykonania znakéw 1 tablic drogowych - zgodno$¢ z ,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych” pod wzglgdem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki 1 liternictwa,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukceji wsporczych znakow i tablic drogowych
(lokalizacja i wymiary),

- prawidlowos$¢ wykonania podsypki i fundamentéw,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego trasy sg sztuki zdemontowanych lub wykonanych i ustawionych
znakow, tablic drogowych prowadzacych zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonad:

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup stupkdw oraz tablic znakéw,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic 1 znakéw drogowych,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakdw i tablic,
- montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

- demontaz znakdw drogowych i stupkéw i innych elementdéw tymczasowego oznakowania pionowego,
- zatadunek i transport zdemontowanych elementow oznakowania,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundamenty.

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow.

Zat. 1+4. Do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dniz 3 lipca 2006r W sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach

Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem kraweznikdw betonowych

1.2, Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikéw na lawie
betonowej z oporem i obejmuja:

(A) wykonanie rowka pod kraweznik ,

(B) wykonanie fawy betonowej z oporem ,

(C) ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows .

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi. odpowiednimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy w/w robotach , wg zasad niniejszej SSTWiORB sa:
2.1. Krawezniki betonowy 15x30, 20x30, oraz 15x22 cm gatunek I, wykonane z betonu wibroprasowanego

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania",

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza".

2.2. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-88/B-06250 "Beton
zwykty".

2.3. Zaprawa cementowo piaskowa do wypelnienia spoin :

- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000

- piasek - nalezy stosowaé¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-79/B-067[1 "Kruszywo
naturalne. Piasek do zapraw budowlanych",

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do
betondéw i zapraw".

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod fawg betonowg z oporem i zasypki ustawianych
kraweznikow moga byé wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem wykonane begdg recznie.

3.3. Ustawienie kraweznikéw na przygotowanej fawie betonowej wykonane bedzie recznie.

4. TRANSPORT
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4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie z
BN-80/6775-03 arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania".

4.2. Beton na lawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Uzyte srodki transportu musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Czas transporfu nie moze
przekraczaé jednej godziny (okoto 30 km).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych niniejszg SSTWiORB do wykonania powyzszych robot. Zrédta
pozyskania materiatdw musza uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Transport i skfadowanie kraweznikéw, obrzezy
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznikow

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, obrzezy oraz $cieku korytkowego
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjno - wysoko$ciowy wbudowywanego
kraweznika, obrzeza oraz $cieku zastabilizowany b¢dzie w terenie zgodnie z SSTWIORB D.01.01.01.

5.2.4. Wykonanie koryta pod {awg betonows z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg betonowa z oporem, wykonane
bedg recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" -
karta 3.11,03.07. i Dokumentacjg Projektows.

5.2.5. Wykonanie betonowej fawy z oporem.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na lawg betonowa z oporem. Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢é opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 "Beton zwykly". Sporzgdzona
receptura musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SSTWiORB.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.

Lawy betonowe proste i z oporem nalezy wykonywaé w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Wykonana {awa wraz z oporem po zaggszezeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem -
rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wbudowanie krawgznikow betonowych

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikéw 15x30, 20x30 orz 15x22 cm na tawie betonowej z oporem nalezy
wykonaé recznie. Przy wbudowywaniu kraweznikéw nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu
kraweznikow oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej. to £1 cm w niwelecie kraweznikdéw 1 £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypekienie spoin mig¢dzy krawe¢znikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypehié zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej SSTWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
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6.1. Kontrola jakosci materialéw przed przystapieniem do robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é
materiatéw przeznaczonych do wbudowania. W razie watpliwosci Inzyniera co do jakosci kraweznika i tawy
betonowej , Wykonawca na wiasny koszt wykona badanie w laboratorium wskazanym przez Inzyniera.

6.2. Kontrola ustawienia kraweznikow

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanych kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano
w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostks obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w
terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w SSTWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".
Platno$¢ za metr wbudowanych kraweznikdw na podstawie obmiaru, atestéw producenta i oceny jakosci
wykonanych robét oraz wbudowanych materialow.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i skiadowanie materialow do wykonania rob6t, oznakowanie robdt prowadzonych w pasie
drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod fawg betonowa z oporem,

- wykonanie deskowania fawy betonowej z oporem,

- wykonanie fawy z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej fawy,

- ustawienie kraweznikéw ,

- wypelnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowg.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-88/B30000 Cement portlandzki.
PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sz wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z :
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na na fawie betonowej z oporem
- ustawienie obrzezy betonowych 10x23 ¢m na na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego .

1.4.2. Okre$lenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujacymi przepisami podanymi w
SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i odpowiednimi polskimi normami i europejskimi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows |,
SSTWIiORB i poleceniami InZzyniera .
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedlug zasad
niniejszej specyfikacji sg :

2.1. Obrzeza betonowe 8x30x100 oraz 10x25x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég , ulic , parkingéw 1 torowisk
tramwajowych .Krawezniki i obrzeza betonowe”.

2.2, Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami
Materiaty jak w SSTWiORB D.08.01.01 ,Krawegzniki betonowe”
2.3. Lawa betonowa z oporem

Materialy jak w SSTWIiORB D.08.01.01 ,.Krawezniki betonowe”
3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonywane bedg recznie .
4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe — transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03 arkusz
1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drég , ulic ,parkingow 1 torowisk
tramwajowych . Wspdlne wymagania i badania”.

4.3. Beton transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu materialow .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ .
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup , transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej
SSTWIORB .Miejsca pozyskania niezbgdnych materialéw musza uzyskac akceptacjg Inzyniera . Transport
materiatléw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SSTWiORB.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych rob6t
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja znakowania robét

prowadzonych w pasie drogowym” .

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej .
Powyzsze roboty wykonywane beda recznie .

Dopuszczalne odchylenia w gigbokosci wykonanego koryta wynoszg tlcm .
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac¢ 0,5 % .

5.2.5. Wykonanie tawy betonowej z oporem.
Roboty te nalezy wykona¢ jak w SSTWiORB D.08.01.01. , Krawezniki betonowe” .

5.2.6. Wypetnienie spoin migdzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskows .
Roboty te nalezy wykona¢ jak w SSTWiORB D.08.01.01. ., Krawgzniki betonowe” .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

6.1. Kontrola jako$ci materiatléw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 | Prefabrykaty
budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drdg , ulic ,parkingdw i torowisk tramwajowych . Wspdlne
wymagania i badania”.

6.2. Kontrola w trakcie robot

6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe .
6.2.3. Kontrola prawidlowosci wykonania tawy betonowe; .
6.2.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych :
- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie .
- zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektows .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
Ogoblne zasady obmiaru podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkdéw wykonywanego obrzeza ,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym ,

— wykonanie koryta pod obrzeze,

— wykonanie {awy betonowej z oporem

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin migdzy obrzezami,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drdg , ulic ,parkingéw i torowisk
tramwajowych Wspdlne wymagania i badania”.

BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drdg , ulic ,parkingéw i torowisk
tramwajowych Krawezniki i obrzeza™.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku . Skiad , wymagania i ocena zgodnosci .
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .

PN-EN 197-1:2002 Cement . Cz¢$¢ I : Skfad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku .
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BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oebjetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
- wykonaniem $ciekéw korytkowych z prefabrykowanych elementéw betonowych 60x50x15 cm na awie betonowe
z betonu C12/15,
- wykonaniem $ciekdéw z dwoch rzedéw kostki betonowa gr. 8cm na lawie betonowej z betonu C12/15,
- wykonaniem S$ciekéw skarpowych z prefabrykowanych elementéw betonowych 60x50x15 cm na podsypce
cementowo-piaskowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni sluzgcy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow.

1.4.2. Sciek przychodnikowy - element konstrukcji chodnika sluzgcy do odprowadzenia wdd opadowych z
nawierzchni chodnika i przyleglego terenu.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wdd
opadowych z przyleglego terenu do odbiornikow.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materialy do zapraw

Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty: do zapraw do wypemienia spoin migdzy elementami Sciekowymi (1:2
wagowo) mieszanke cementu i piaskw: z kruszywa drobnego spehniajacego wymagania wg PN-EN 13139 o
uziarnieniu 0/2 lub 0/4, kategorii 3, cementu klasy 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Prefabrykowane plyty Sciekowe
Prefabrykowane plyty sciekowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1340:2004/AC, podanym w
tabeli nr 1;

Tabela nr. 1. Wymagane cechy prefabrykowanych ptyt sciekowych

1 WilasciwoSci fizyczne i mechaniczne

Odpornosé na
1.1 | zamrazanie/rozmrazanie z udziatem | D(3)

sali adlsdzajacyeh kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*

Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy czym

Klasa wytrzymatosci betonu na Minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,0 MPa

1.2

zginanie

T(2)

Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na zginanie 5,0 MPa

Odpornosé na $cieranie

H(3)

Badanie zgodnie z metoda opisang w
zafgezniku G

Badanie zgodnie
z metoda
opisang w

zatgczniku H

<23 mm

<20 000mm°/
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| 5000 mm’

1.4 | Nasigkliwosé B(2) <5,0%

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys. peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie element6w powinny byé réwne i proste. Wklestosé lub wypukloéé powierzchni elementéw nie powinna

przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:
- na dlugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szeroko$ci + 3 mim.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania. na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.4, Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik i sciek nalezy stosowaé¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 wg PN-88/B-
06250). W przypadku $cieku przykraweznikowego, nalezy go ulozy¢ na warstwie betonu C8/10 gr. 20 cm oraz
warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm.

2.5. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spelniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia, cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprze¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
- betoniarek do wytwarzania betonu

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport materiatéw — zgodnie z SSTWiIORB D-05.03.23.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Robety przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i of Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykop pod lawe¢

Wykop pod wspélng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050[1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowang fawg pod éciek i kraweznik jest fawa
z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosic,
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa
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Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé lawy z betonu klasy C12/15 i klasy
C8/10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SSTWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku. Spoiny elementow
prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Ustawienie prefabrykatéw na fawie nalezy wykonac
na lawie betonowej niezwigzanej lub podsypce cementowo-piaskowej (zgodnie z projektem).  Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows (w przypadku gdy
szerokos¢ szczeliny przekracza lcm), przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg.

Szczelina pomigdzy elementami prefabrykowanymi a warstwami bitumicznymi wypelniona zostanie zaprawg
cementowo — piaskowg w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako§ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét '

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cicku powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosei, ktore
zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
-~ wykop pod tawe (podbudowe),
— gotowsy fawe (podbudowe,
— wykonanie $cieku.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania §cieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
- niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
- rdwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0.8 cm pomig¢dzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
- wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy) nawierzchni wykonanego $cieku z prefabrykatow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe(podbudowg),
— wykonana fawa (podbudowa),
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— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej $cieku z prefabrykatow

— oczyszczenie terenu robdét z odpadow stanowigcych wlasno$é Wykonawcy wraz z ich usunigeiem poza teren

Cena wykonania 1 mb $cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopu pod tawy (podbudowy),

— wykonanie lawy (podbudowy) z betonu klasy C12/15,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

budowy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasck do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-EN 197 - Cementcz li2.
1:2002
PN-EN 197 -
2:2002
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17

. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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